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Lot noi diu

Phuong phap phdn ti hitu han (PP PTHH) la mot phuong phdp tinh dd duoc hinh thanh va
phdt trién trong vong vai chuc ndm tré lai ddy, nhung do yéu cdu tinh todn ciig mét bgi todn
thuc té thuong doi hoi moét khoi luong tinh todn rdt lom, do vdy viéc img dung PP PTHH
trudc day gap khong it khé khdn. Chi cho dén khi c6 su xudt hi¢n cia cdc mdy tinh cé nhdn
(PC) cang vdi nhing tién bo to lén ciia cong nghé thong tin trong nhitng ndm gén ddy méi
thdt su cho phép phuong phdp tinh nay duoc g dung mot cdch phd bién va rong rdi. Cing
vdi viéc tinh gidi cdc dai lugng co hoc cia két cdu nhu bién dang; ing sudt; chuyén vi ... PP
PTHH con la co s cia link vuc mé phong hod trong cic bai todn thiét ké. Thong qua su
phdt trién cia ky thudt dé hoa trén mdy tinh ngudi ta c6 th€ mé phong hod cdc hoat déng clia
két cdu; gid dinh v6 s6 cdc phuong dn tinh todn d¢ tix d6 chon lua gidi phép t6i uu. Diéu nay
cho phép gidm chi phi va thoi gian thuc hién cdc thi nghiém theo phuong phdp truyén thong.
Cung vdi su tién bd ciia khoa hoc ky thudt mdy tinh dd tré thanh mét by phén quen thuéc va
khong thé thiéu trong cdc hoat dong nghién civu ciing nhu dmg dung thuc tién. Theo dd,
ciing ngay cang xudt hién nhiéu hon céc chuong trinh tinh todn su dung PP PTHH véi pham
vi ttng dung ngady cang phong phit va da dang : tinh todn két cdu; tinh todn nhiét; tinh
tudi tho cong trinh; mé phong; t6i uu hod .v.v. Déi vdi thuc 1€ & Viét Nam PP PTHH
ciing dd timg dwgc nghién citu va img dung khodng vai chuc ndm tro lai ddy véi s¢ luong
ngudi tham gia nghién ciru ngay cang tang nhanh, pham vi immg dung ngay cang phong phu,
da dang.

Dé ddp tmg nhu cdu hoc tdp va nghién ciu PP PTHH - ndm bdt cdc khia canh, cot I6i cia
né theo mét trinh tu LOGIC va tao diéu kién cho ban doc c6 thé van dung né dé ldp trinh tim
101 gidi cho mét bai todn cu thé, chitng toi dd cd gdng tim hiéu va bién soan tai liéu nay. Pdy
la tai liéu duoc bién soan chu yéu phuc vu cdc d6i tugng nghién ciru la sinh vién, ky su
thuéc cdc nganh co ky thudt, két cdu cong trinh, co khi, giao thong, thuy loi, mé dia chit...
Ngodi ra sdch ciing hé tro rdt t6t cho cdc doi tuong la nghién ciru sinh, hoc vién cao hoc,
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thugc khéi Ky thudt céng trinh va Co ky thudt - La cdc doi tuwong dd duoc trang bi t6t cdc
kién thitc vé ly thuyét ma trdn, vé dai s6 tuyén tinh va tin hoc dai cuong. Pdy la mét cuon
sdch dugce trinh bay theo kiéu gido trinh vdéi cdc dién gidi Iy thuyét c6 dong va dé hiéu, cé
phdn vi du minh hoa va gidi thudt dé nguoi doc cé thé vin dung.

Toan bé noi dung sdch duoc trinh bay trong tong s6' 12 chuong, xudt bdn thanh 2 tdp.

Tdp I : gom 7 chuong trong d6 5 chuong ddu danh cho viéc nghién citu cdc Iy thuyét
chung cia PP PTHH. Chuong 6 la cdu triic va gidi thudt ciia mot chuong trinh tinh
minh hoa. Chuong 7 trinh bay cdc ly thuyét tinh gidi bai todn thanh phdng (2D) va
thanh khéng gian (3D).

Tép 2 : gom 5 chuong trinh bay cdc dang bai todn dién hinh cia PP PTHH : bdi todn
phdng; bai todn img sudt 3 chiéu; tdm chiu udn; bai todn két cdu vo v.v.. va cubi
cuang la phdn md nguén cua toan b chuong trinh tinh theo cdc Iy thuyét dd trinh bay
trong cdc chuong trudc.

D¢ tién cho ban doc trong qud trinh tim hiéu séch va lién hé vin dung ldp trinh trén mdy
tinh, trong todn b¢ sdch nay hé théng cdc ky hiéu, quy wdc vé hé toa do; vé ma trdn; vé vecto
v.v.. duoc trinh bay theo diing ""chudn" ciia co hoc két cdu (vidu: { A} - la vecto A; [K ] - la
ma trdn K). Riéng phdn thé hién ddu phdy déng, thong nhdt trong toan bé tai liéu duoc thé
hién theo chudn Anh - My, nghia la st dung ddu chdm ( . ) thay cho ddu phdy ( , ). Cdch thé
hién nay chu yéu tao tinh tién dung khi lién hé Idp trinh va déi chiéu két qud trén PC, vi hién
nay cdch thé hién s6 thuc trén hdu hét cdc mdy tinh vdn la 163 thé hién kiéu Anh - My (vi du:
viét theo kiéu Viét Nam thi s6 Pi c6 tri s6 nhu sau Pi=3,14159265; con viét theo kiéu Anh -
M5 thi Pi=3.14159265).

Sau ldn xudt bdn thi nhét, nam 2003, sdch dd dugc déc gid gén xa ndng nhiét dén nhén va
6 vil. Sdch ciing dd chinh thitc duoc nhiéu truomg dai hoc trong cd nudc chon lam tdi ligu
gidng day mén hoc PTHH. Ddp lai su yéu mén va déng vién ciia doc gid, chiing t6i cho tdi
bdn 02 tép sdch ndy. Trong ldn xudt bdn nay chiing t6i c6 hiéu chinh va b6 sung mot sé
théng tin cho phit hop véi su phdt trién ciia cong nghé théng tin nhimg ndm gdn ddy. Hy
vong la cdc ndi dung théng tin trong 02 tdp sdch ndy vdn la mén qua hivu ich cho cdc doc
gia.

Tuy nhién do kién thirc ¢6 han, néi dung cdn trinh bay qud réng lém va phirc tap, chdc chdn
ngay cd lin xudt bdn ndy ciing sé khong thé tranh khéi cdc thiéu sét ddng tiéc, xin dugc
théng cdm va rdt mong nhdn duoc cdc ¥ kién déng gép xdy dung cia ban doc gdn xa.

NGUJI BIEN SOAN
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D&i tugng nghién ciru cia phuong phdp phdn tir hitu han la tim 10i giai s6 cho cic bai
todn cla ly thuyét trudng ndi chung va cua co hoc vat ran bién dang ndi riéng. Phuong
phdp phdn tr hitu han dugc dp dung dic biét thanh cong trong linh vuc co hoc vat ran
bién dang, trong dé cic an s6 cén tim 12 chuyén vi, bi€n dang, ttng suit tai moi diém bt

ky trong két cau.

Trong khong gian 3 chiéu tdng quét, cdc 4n s6 trén tao 1én cdc trudng chuyén vi, bién
dang v Gng sufit va bai todn dat ra 13 c4c bai todn cha Iy thuyét trudng, trong dé cic 4n
s6 can tim trén dugc goi chung 1 cdc bién trudng. D€ ¢6 thé nhan 1di giai, trudc hét can
xdc dinh cdc quan hé co hoc (cdc diéu kién rang budc) gita ching cung v6i ngoai tai tic
dung lén co hé. Cdc diéu kién rang budc thudng duge phan thanh :

. Diéu kién trudng : diéu kién viét cho trudng cdc thong s6 bén trong keét céu.

. Diéu kién bién vié€t cho trudng cic thong sé trén bién cla két cdu (vdi cdc bai todn

dong cén cén téi cc diéu kién ddu).

1.1. PIEU KIEN CAN BANG

Diéu kién can bang, vé todn, ¢ thé hinh thanh theo cic phuong phédp cua phuong trinh
vat ly - todn (phuong trinh dao ham riéng). Diéu kién can béng cling c¢6 thé hinh thanh
bing cach sit dung phép tinh bién phan.

1.1.1. Phuong trinh dao ham riéng

Phuong trinh dao ham riéng mo ta diéu kién trudng cla co hé thudng dugce hinh thanh tir
céc diéu kién can bang tinh hoc va diéu kién lién tuc cla chuyén vi.

Céac phvong trinh dao ham riéng nay ciing ¢6 thé nhian dugc bing cich st dung phuong

trinh Euvler-Lagrange clia nguyén ly bi€n phan nhu s€ trinh bay trong chuong 2.
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Chéng han trong sttc bén vat liéu, bai todn uén cia ddm dugc mé ta bing phuong trinh vi
phén bac 4.
diw

El

=P (1.1

trong d6 w - 46 vong cua dim, 1 nghiém cédn tim cGa phuong trinh trén.
Trong trudng hgp cha t4&m mong déng huéng, phuong trinh dao ham riéng viét cho bién

w - chuyén vi difng cla t4m, c6 dang :

A'w . d'w o'w P

+2 AL 1.2)
ox'  ax*ay* dy'* D (
Vé .
3
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12(1-47)

E - médun dan héi;
M - hé s poisson;
h - do day tAm.

1.1.2. Tiép cén bién phan

o} phuong phép ti€p can nay, viéc gidi bai todn dén t6i tim cuc tri cha cdc phi€ém ham mo
td sy 1am viéc cha ké&t cdu. Phi€m ham mo td & day c6 thé 13 téng thé ning hay ning
lugng bl clia co hé. Trong bi€n phan, nhu ta d3 biét d€ tim cuc tri phi€ém ham ta cho bién
phan bic nhit biang khéng. Ap dung cho co he, diéu ndy dan téi phuong trinh can bing
ho#ic phuong trinh lién tuc cha bai todn, trong dé céc bién trudng phai thod man. Ching
han thé ning cha tdm ding hudéng, chiv tai phan bé déu cudng d6 p duogc cho bdi phi€m
ham :

1 -

3 V4 2 2 ~ 2 2 ~2
= Eh III[5T+51:’]_2(1_# 5}:}(5’}:_' 2w dy
4(1-pu7)*" N\ dx" 2y ) ax” oy oxdy

—”w pdxdy
(1.3)



